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LAISTYMAS APSAUGAI NUO SALNU

Néra nieko Saltesnio uz darzoviy laukg Saltg pavasario naktj. Augalai drgsiai zZydi pavasario
pradzioje, kai kurie daznai prie$ paskutinj Saltj. Daigai yra prie pat zemés, o zemé padengta Siaudais
ar kitais uzdangalais nesuteikia reikiamos $ilumos. Stai kodél daugelis augintojy kickviena pavasarj,
nemiega keletg nakty, valdo laistymo sistemg ir panaudoja termodinaminj principg, kad apsaugoty
savo pasélius nuo Salny.

UAB SODO
Jonavos g. 3, LT-44269 Kaunas
Tel.: +370 37 488 802 Fax.: +370 37 752 799
e-mail: info@laistymas.lt www.laistymas.lt



laistymas.It

Salny pakenkimo simptomai

Susalimas jvyksta, kai temperatiira aplink augalg nukrinta Zemiau 0°C. Sioje temperatiiroje, grynas
vanduo suformuoja ledinius kristalus ant pavirsiy, kurie nukrito Zemiau vandens uzsalimo tasko.

Augalo sultys néra grynas vanduo, todél augalai turi zemesnj uzsalimo taska negu 0°C. Kai
pasiekiama kritiSka temperatiira (1 lentel¢), susiformuoja kristalai ir suzaloja lasteliy membranas,
kas leidzia isteketi lastelés skysCiams.

Saltis gali uzmusti Ziedus visiskai, ar pakenkti jiems pakankamai, kad sukelty vaisiaus
deformacijas. Kai ziedas yra suZalotas $alcio, visy pirma yra uZmuSamos piestelés. Jei jos
uzmusamos po apdulkinimo, tai embrionai nebesivysto. Séklinga vieta ant uogos susiformuoja,
taciau su tuS¢iomis s¢klomis. Kartais vaisius sutriikinéja pagrinde. Lapai gali taip pat biiti suzaloti
Salcio, ypac kai jie energingai auga ir biina dar labai Svelniis. Lapy krastai pajuoduoja, o paskui ir

v —

iSdZitna.

sl
2 iliustracija: Deformuotos uogos - pasekmé Zziedo, kuris yra i§ dalies sugadintas Salnos
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Saltis paprastai gadina didZiausig ir ankstyviausig Zydéjima. Tai dazniausiai biina geriausia ir
pelningiausia uogos derliaus dalis, todél, kad kainos yra auksciausios sezono pradzioje. Taip pat
pirmi ziedai gamina didziausig vaisiy. Jei 5-7 procentai ziedy bus prarasti, o Sie ziedai daugiausia
yra karaliski ziedai, visas derlius bus sumazintas 10-15 procenty.

KritiSka temperatiira Salnos suzalojimui

Ziedas yra labiausiai jautrus Zemai temperaturai.

1 lentelé. KritiSka braskiy temperatiira, skirtingose i$sivystymo stadijose (Perry ir Poling, 1985)

|I§sivystymo stadija |Apytikré kritiska temp. (°C)

|TVirto pumpuro |—5.5
|“Kukurﬁzq spragésiy" |—2.2
|Atviro suzydéjimo |—1 A
|Vaisiaus |—2.2

Sita temperatiira yra audinio temperatiira, ir laipsnis ar du Zemiau negu kritiska oro temperatiira
augalo iSor¢je. Yra daug kintamyjy, kurie jtakoja tikrg kritiSka temperatiirg duotam augalui ir
suzalojimo kiekiui:

Salny trukmé

augimo saglygos pries Salnas

i1$sivystymo stadija

geriausios kokybés auSinimas (augalo sultys gali atvésti Zemiau uzsalimo tasko,
neformuodamos lediniy kristaly)

dirvozemzio tipas ir sglyga (drégnas tamsus dirvozemis laiko daugiau Silumos negu sausas
lengvas dirvozemis)
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Kas tai yra Silumos perdavimas?

Saltos salygos prasideda tada, kai prarandama $iluma. Saltis negali biiti pridétas, tiktai $iluma gali
biti pasalinama.

Silumos perdavimo badai

e Laidumo: perkélimas energijos viduje objekto ar sistemos. Metalas yra geras laidininkas,
vanduo yra geras laidininkas, bet oras yra prastas Silumos laidininkas. Ledas yra geras
laidininkas.

e Konvekcija: Perkélimas karscio prie skyscio ar dujy judéjimo ir sumaiSymo. Didzioji dalis
oro Sildoma konvekecijos.

e Spinduliavimas: Yra perkélimas energijos per laisvg erdve be transportavimo terpés. Mes
gauname energijg i$ saulés perspinduliavimg. Objektai ant Zzemés taip pat spinduliuoja
energija atgal j erdve.

e Biisenos pasikeitimai: Kai vandens molekulés keicia biisena, 1§ dujy j skystj, j leda,
atpalaiduojama $iluma. Si potenciali energija vadinama paslépta §iluma. Ji néra i§matuojama
termometru, kol néra iSskiriama vandens biisenos pasikeitime.

Kai vanduo kondensuoja, vésta ar Sgla, temperatiira aplink vandenj kyla, kadangi iSskiriama
paslépta Siluma. Vanduo, besikeiCiantis j ledg ant augalo pavirSiaus, i$skirs Silumg tam augalui.
PrieSingai, kai ledas tirpsta, ar vanduo garuoja, temperatiira aplink vandenj mazéja, kadangi Siluma
juda j vandenj. Vanduo, garuojantis nuo augalo pavir$iaus, iStrauks $ilumg is to augalo.

2 Lentelé. Silumos mainai dél biisenos pasikeitimy: Teigiami Zzenklai rodo, kad vanduo vésta ar
Sala, o oras Syla. Neigiami zenklai rodo, kad vanduo Syla ar garuoja, o oras vésta.

‘ Busenos pasikeitimas ‘ Silumos mainai (kalorijos/gramai)
‘ Vanduo susgla prie 0°C ‘ +79.7
‘ Vanduo garuoja prie 0°C ‘ -597.3
‘ Vanduo kondensuoja prie 0°C ‘ +597.3

Energijos BiudzZetas

Per diena, saulé Sildo dirvozemj ir kietus objektus, t.y. pasélius. Kai Sitie objektai tampa Siltesni
negu oras, jie perduoda $iluma orui. Sis iltas oras yra maziau tankus, todél kyla aukstyn ir yra
pakei¢iamas vésesnio oro i§ vir$aus. Sis oro maiSymasis lemia Zemesnio atmosferos sluoksnio
suSilima. Paprastai, oras Salia Zemés pavirSiaus yra Siltesnis negu oras vir$ to. Pas¢liai taip pat
spinduliuoja Silumg. Dalis Sios energijos, debesy ir C02, atmosferoje yra atspindima atgal | zeme.

Naktj néra jokio jeinancio spinduliavimo nuo saulés. Dirvozemis ir paséliai toliau spinduliuoja
energija i erdve. Ir jeigu dangus giedras, tai tik maza dalis Silumos atspindima atgal  zemg.
Temperatiira nukrinta Salia Zemés pavirSiaus, formuodama oro sluoksnj, kuris $gla yra Saltas
apacioje ir yra Siltesnis virSuje. Jei pucia véjas, Siltas ir vésesnis oras susimaiso. Taciau nevéjuota
naktj, ypac kai oras yra sausas, oro temperatiira zemés lygyje yra vésiausia, ir temperatiira did¢ja
kylant aukstyn iki tam tikro lygmens. Kadangi §i situacija yra normaliy dienos salygy prieSingybe,
Siy salygy apibiidinimui yra panaudojamas terminas inversija.
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Objektai gali spinduliuoti karstj grei¢iau negu oras aplink juos. Saltis gali susiformuoti ant pastato
stogo ar automobilio variklio gaubto, kai oro temperatiira yra vis dar laipsnis ar du vir§ nulio.
Augaly Ziedai taip pat gali spinduliuoti kar§t] ganétinai greitai giedra naktj.

Mikroklimato stebéjimas

Oro temperatira, skelbiama oro praneSimuose ir prognozése, yra iSmatuota ~1,5 m vir§ zemes
pavirsiaus. Temperatiira gali biiti daug Saltesné zemés lygyje ir gali buti dar Saltesné zemose lauko
dalyse. Debesuotumas ir véjo greiciai yra taip pat svarbus faktoriai jvertinimui, nustatant Sal¢io

pavojy.

Panaudokite max/min termometrus, kad kontroliuotuméte zema temperatirg jisy laukuose.
Palyginkite juos su ory prognozémis. Debesuotu véjuotu oru, prognozés tikétina bus panasis |
parodymus iSmatuotus zemesnese srityse. Giedromis ramiomis naktimis, ypa¢ paséliy srityje lauke,
iSmatuota temperatiira gali biiti daug Zemesné negu prognozuota.

Jis galite taip pat panaudoti max/min termometrus, kad palygintuméte temperatiirg keliose vietose
Jasy sklype nakti. Po keliy stebéjimy Jus Zinosite kiek Saltesné kiekviena lauko zona yra palyginti
su temperatiira Jisy kieme. Sal&io pavojaus signalas gali bti jdiegtas patogesnéje vietoje, kai Jis

zinote koks temperatiiry skirtumas.

Faktoriai jtakojantys suSalimo rizika

Saltas oras yra sunkesnis negu $iltas oras, jis skesta ir teka per lauka kaip vanduo. Jis taip pat
kaupiasi, kur klifitys blokuoja jo srautg j Zemesnj rajona. Saltas oras nutekés nuo iskelty sriéiy j
zemesnius rajonus, tokius kaip didelis vandens telkinys. Pas¢liy laukai ant nuozulniy lauky, ar
apskritai iSkeltuose rajonuose, yra maziau linke i zalg dél Salny. Venkite salcio kiSeniy lauko viduje.

Pasalinkite kliiitis Zemesniame lauko gale, kad pagerintuméte oro srautus. Apsauga nuo véjo turi
biti suprojektuota taip, kad tik sulétinty véja, o neblokuoti visiskai oro judéjimo.

Dirvozemzio drégmé ir suspaudimas gali turéti reikSmingg jtakg temperattrai. Drégnas suspaustas
dirvozemis sukaups daugiau kar$¢io negu purus sausas dirvozemis ir todél jis sukaupia daugiau
Silumos, kad perduoty naktj augalams. Auginimas kaip tik pries Saltj gali padidinti suzalojimo
pavojy, todél, kad dirvozemis yra puresnis ir sausesnis po auginimo. Dirvozemis po zoline danga
laikys daugiau karscio, jei zolé€ bus trumpai nuSienaujama.

Laistymas apsaugai nuo Salny

Dauguma augintojy pasitiki laistymo purkstukais $al¢io apsaugai. Kai vanduo i§ purkstuky pavirsta
ledu, perduota Siluma saugo augalg nuo suzalojimo. Iki tol, kol ant ziedo ar ant ledo yra plonas
vandens sluoksnis, Ziedas yra apsaugotas. (Tai svarbu! Apsaugo ne ledo sluoksnis, o pastoviai
Salantis vanduo, kuris laiko temperattrg virs kritiSko taSko!)

Sistemos specifikacija

Isitikinkite, kad purkstuky laistymo sistema sugeba vienu metu drékinti visg lauka.
Naudokite purkstuky galvutes suprojektuotas Sal¢io apsaugai. Jos turi mazo debito indzektorius,
padarytus i§ metalo, o ne i§ plastiko, o spyruoklé¢ yra uzdengta kad iSvengti uzsalimo. PurkStuvo
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sukimasis turi biiti greitas, bent jau 1 apsisukimas per minutg. UZpakalinis indZektorius turi biti
uzkimstas (4 iliustracija).

Purkstuky iSdéstymo intervalas neturéty virSyti 30-60% (priklausomai nuo véjo salygy) zonos,
drékinamos kiekvieno purkstuko.

Turékite pakankamas vandens atsargas, kad laistytuméte kelias naktis i8 eilés.

PavyzdZziui: 1 arui, jums reikia apytiksliai 3600 litry vandens per valanda. Jei laistymas yra
reikalingas 10 valandy, jums reikia 36000 litry per naktj. Numatykite kad gali reikéti laistyti kelias
naktis 18 eilés.

Reikalingas vandens kiekis?

Vandens kiekis iSlaistytas per valanda, yra pagristas véjo stiprumo ir temperatiiros (3 lentele).
Aukstesnés iSlaistomo vandens normos yra reikalingos véjuotomis naktimis, ar kai drégmé yra
Zzema todel, kad Zymiai daugiau energijos paSalinama, kai vandens gramas garuoja, negu pridedama
kai vienas gramas vandens susala (2 lentel¢). Kai vanduo yra uzsaldytas ant augalo, ledas turi biiti
skaidrus, tai parodo, kad buvo islietas reikalingas kiekis vandens. Jei ledas yra debesy ar pieno
baltumo, i§laistomo vandens kiekis néra pakankamas ir greitas kad iS§saugoty zieda (5 iliustracija).
Siuo atveju Jas galite padidinti ilaistomo vandens kiekj, mazinant purkstuky i§déstymo tarpus ar
pakeic¢iant indzektorius j didesnio pralaidumo. Kai véjo greitis virSija 16 km/h ar temperatiira
zemesné -6.7°C, dél spartaus uzSalimo purkstuko laistymas gali daryti daugiau bédos negu naudos.
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5 iliustracija: Skaidriu ledu padengtas braskés ziedas

3 Lentelé. Milimetrai vandens vienam arui per valanda, apsaugai nuo $alny prie tam tikros
temperatiros ir v¢jo greicio (Martsoff ir Gerber, Penn valstijos universitetas)

Véjo greitis -2.8°C oro -4.4°C oro -6.7°C oro -7.8°C oro
paséliy lygyje | temperatiira prie | temperatiira prie | temperatiira prie | temperatiira prie
(km/h) augalo augalo augalo augalo

o 0-2 | 0,64 | 0,64 | 1,02 | 1,27

o 3-6 | 0,64 | 1,02 | 1,91 | 2,54

o 7-14 | 0,64 | 1,91 | 3,81 | 4,45
L15-19 | 0,64 | 2,54 | 5,08 | 6,35

| 20-35 | 1,27 | 5,08 | - | -

Kada pradéti laistyti?

Kad sékmingai naudoti laistyma apsaugai nuo Salny, reikalinga informacija apie rasos taska. Rasos
taskas yra ypac svarbus laistymo paleidimo laiko nustatyme.

Rasos taskas

Rasos taskas yra temperatiira, kurioje drégmé kondensuoja i§ oro, kad suformuoty rasa. Rasos
taskas yra susietas su santykiniu oro drégnumu: kai oras yra drégnas, rasos taskas jvyksta
aukstesn¢je temperatiiroje negu tada, kai oras yra sausas. Kai tik rasa pradeda formuotis, oro
temperatiira krenta léciau. Kai temperatiiros pasiekia uzSalimo laipsnj, rasa virsta Serksnu.

Rasos taskus galima suzinoti i§ Zemés tkio ory prognoziy, pvz.:
e Lithuanian.wunderground.com — suteikia informacijg apie einamuosius rasos taskus ir kitas
gamtines salygas Lietuvoje ir pasaulyje
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Koks rasos tasko svarba?

Augintojai gali pasinaudoti rasos taskais, kad jvertinty, kaip skubiai temperatiira galéty nukristi bet
kurig sekancig naktj. Kai tik rasa pradeda formuotis, oro temperatiira krenta 1é€ciau todél, nes
i§skririama Siluma. Daznai, naktiné temperatiira nukrenta iki rasos tasko, bet nedaug Zemiau jo.
Kartais rasos taSkas dar vadinamas riisio temperatiira.

Jei oras bus sausas, tai rasos taSkas bus Zemas. Jei rasos taskas yra Zzemiau 0°C (32°F), vietoj rasos
susiformuoja $erksnas. Sal&iai be Serksno jvyksta, kai temperatiira yra Zemiau nei uz8alimo, bet vir§
rasos tasko. Nelaukite kol susiformuos Serksnas pries laistymo pradzig (ypac, kai drégnumas yra
zemas).

4 lentelé: Rekomenduojamos laistymo pradzios temperatiiros remiantis rasos tasku. Kuo Zzemesnis
rasos taskas, tuo greiciau reikia pradéti laistyma.

‘ Rasos taskas | Rekomenduojama laistymo pradzios oro temperatiira
. -L1ec | 0°C

- -17°Cc | 0.5°C

. 28C | 1.1°C

. 38°C | 1.6°C

| 44°C | 2.7°C

. 55C | 3.3°C

. -6.7°C | 3.8°C

| -83°C | 4.4°C

Slapios kolbos temperatiira

Kartais laistymo pradzios laikui nusakyti yra naudojamas terminas Slapios kolbos temperatiira.
Slapios kolbos temperatiira - tai temperatiira, kai §lapias pavirsius atvésta, nes vanduo garuoja.
Slapios kolbos termometras yra padengtas §variu muslinu (plonas, minkstas medvilninis audinys),
sudrékintu distiliuotu vandeniu. Oras yra paduodamas per kolba, vanduo garuoja, mazindamas
temperatiirg aplink termometrg.

Jei jmanoma gauti Slapios kolbos termometro parodymus, jie i§ karto gali biiti naudojami nuspresti
kada pradéti laistyma ir kada sistema gali buti iSjungta. Pradékite laistyma kai tik Slapios kolbos
temperatiira pasiekia kritiSka reikSme (1 lentele).

Kada sustabdyti laistymg?

Laistymas gali biiti sustabdytas, kai ledas ant augaly pradeda tirpti, paprastai po saulétekio.
Riipestingai stebekite, kad jsitikintuméte jog ledas nesustoja tirpti, o temperatiira iSlieka vir§
uzsalimo reikSmés. V¢jo greicio pasikeitimai gali pakeisti temperatiirg Salia augalo pavirSiaus.
Laistymas turi biiti pradétas vél, jei prasideda vandens susalimas.

Ledas neturi biti visiskai iStirpintas. Augalo temperatira pakils, kai tik saulés spinduliai pasieks
lauka. Kai ledas jau gali biiti pasalinamas nuo augalo, zinome, kad augalo temperattra yra virs$
uz§alimo, ir ledas 3alia augalo pradéjo tirpti. Siuo momentu galima i§jungti laistyma, paprastai apie
7:30 ar 8:00 valandg. Geriausias biidas zinoti kada iSjungti laistyma yra stebéti augalo audinio
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temperatiira po ledu. Skaitmeniniai termometrai, prijungti prie termoelementy, jdéty j augalo audinj,
gali parodyti, kada augalo temperattira pradeda kilti vir$ kritiSkos temperattiros.

Neigiami Salutiniai poveikiai

Vienas neigiamas Salutinis laistymo nuo susalimo poveikis yra padidinta tikimybeé ligy protrikiams.
Augaly lapy bakteriné liga, sukelta laistomo vandens yra pastebéta ir Saltomis salygomis. Liga,
sukelianti vaisiaus puvima, apskritai mégsta §ilta ir drégng org. Taciau, net per vésius periodus, ji
gali pasklisti per vandenj, tySkantj ant augaly, o klestéti pradéti tik prasidéjus Siltiems orams (6
iliustracija).

ﬂ“--.__

6b 111ustracua Vaisiaus puvimas

iliustracijos 6a, 6b: PurSkiamas vanduo gali skleisti augaly lapy bakterine ligg ir vaisiaus puvimo
liga.
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7b iliustracijoje: Vandeniu prisotinti dirvoZzemziai dazniau palankesni Sakny ligoms

Ligos ir grybeliai gali bti apriboti, mazinant i§liejamg vandenj. Vandens sgnaudos gali biiti
sumazintos:
e Mazinant debitg, indzektoriaus dydj
Sistemos sustabdymas, kai ledas pradeda tirpti, o ne kai visiSkai iStirpsta
Oro salygy stebéjimas ir laistymas tik tada kai to reikia
Naudojant augaly eilés uzdangas. Tai gali nukelti laistymo pradzig iki keliy valandy.

Augaly uzdangos

Uzdangos mazina garavimo ausinima ir augaly atvésima po danga. Uzdangos gali iSlaikyti 4-6
laipsnius temperatiiros. Tokiu biidu tikrai laimésite laiko Saltg nakt;.

Laistant nuo Salny ir naudojant uzdangas, biitina zinoti augalo temperatiirg po danga. Pradékite, kai
temperatiira po danga nukrenta iki 0.6 - 1.1°C. Dreékinkite tiesiai per dangg. Sustokite, kai augalo
temperatiira pradeda kilti. Skaitmeniniai termometrai, prijungti prie termoelementy, jdéty j augalo
audinj, yra biitini sékmingai apsaugai su uzdangomis.
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